Die

Das Verhaltnis von Oberflache zu Volumen eines Stoffes beeinflusst dessen Eigenschaften.
Je kleiner die einzelnen Teilchen sind, desto oberflachenreicher und reaktiver werden sie.
Das gilt z.B. fir die Entziindbarkeit von Metallen. Ein Eisennagel brennt nicht, Stahlwolle
hingegen kann leicht zum Glimmen gebracht werden. Ahnliches gilt aber auch fiir das

Ldseverhalten: je kleiner die Teilchen, desto schneller lassen sie sich lésen!
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Versuch

Das LOseverhalten von Zucker — ein Modellversuch

Bendtigte Materialien

e kleine Mengen Kandiszucker, Kristallzucker und Puderzucker
e Waage zum Abmessen gleicher Zuckermengen

e drei Reagenzglaser

e Wasser

e Graduierte Einweg-Plastik-Pasteurpipetten (5 ml)

e Stoppuhr

Durchfihrung

Geben Sie jeweils die gleiche Menge der entsprechenden Zuckersorte in ein Reagenzglas
(z.B. 1 g). Sofort nach der Zugabe von ca. 5 ml Wasser wird geschiittelt (Daumen auf die
Offnung halten).

Messen Sie die Zeit, bis sich der Zucker vollstandig geltst hat.

Ergebnis
Puderzucker 18st sich dank der kleinen Kristallteilchen sehr schnell. Kristallzucker braucht
schon wesentlich langer um in Lésung zu gehen. Kandiszucker I6st sich nach einigen

Minuten nur unvollstandig.

__ Lichtmikroskop 1:40 ~_ Lichtmikroskop 1:40
geschatztes
Oberfléchenverhaltnis 1 100 10 000
der Kristalle

NANO-4-SCHOOLS Martin Vonlanthen September 2007  http://www.nanoforschools.ch 2



Erklarung

Das Phanomen lasst sich schén mit Holzwirfeln veranschaulichen. Wir nehmen wieder die
gleiche Menge (Gewicht). Im Ubrigen nehmen wir an, dass die Wiirfel auf einer Flache
,Sitzen®, d.h., dass 5 Wirfelflachen fur chemische Reaktionen zugénglich sind (Gesamt-
reaktionsflache). Wenn wir die gleiche Menge 10-mal kleinerer Wiirfel nehmen, erhalten wir
eine um den Faktor 10-mal grossere Oberflache!

Anzahl Wrfel pro

Gewichtseinheit 1 1000
Kantenlange desVCSL?eelz 10 em 1em
Gesamtoberflache die fiir

chemische Reaktion : 5 Flachena10-10cm = 5- 5000 Flachenal-1cm =
zuganglich ist 100 cm® = 500 cm? 5000 - 1 cm® = 5000 cm?®

_____ (Gesamtreaktionsflache)
Wenn wir die kleinen Wiirfel in Richtung Nanodimension verkleinern, vergréssert sich die
Gesamtreaktionsflache noch entsprechend weiter! Genau darin liegt das Potential der
Nanotechnologie: man will eine mdglichst grosse Gesamtoberflache mit méglichst kleinen
Volumen erreichen. Die Natur kennt dieses Prinzip der Oberflachenvergrésserung schon
lange: so betragt die Gasaustauschflache in unserer Lunge (d.h. die Gesamtoberflache aller
Lungenblaschen) 100 m? (etwa 50-mal mehr als die Gesamthautoberflache)!

Holzwiirfel zur Veranschaulichung des Phanomens ,Oberflachenvergrésserung” gibt es z.B.
bei Schubi (Art. Nr. 215 17 Tausenderwiirfel und Art. Nr. 215 12 Einerwirfel, 200 Stlick)
http://www.schubi.ch
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